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Allgemeine Montageanleitung
Ziegelwandelemente

- einfach, sicher, wirtschaftlich -

Merkblatt flr die fachgerechte Montage von Ziegelwandelementen




1. Allgemeines

Nachfolgend wird eine Allgemeine Montageanleitung fiir Ziegelwandelemente beschrieben. Der Inhalt orientiert sich
im Wesentlichen an den vom Giiteschutz Ziegelmontagebau e.V. erarbeiteten Regeln fiir die Montage von Ziegel-
wandelementen. Auf Grund der Tatsache, dass in der Normung unterschiedliche Transportsysteme beschrieben und
in der Praxis erfolgreich zum Einsatz gelangen, ist im Einzelfall die auf das jeweilige Transportsystem des Herstellers
abgestimmte Montageanleitung zu befolgen.

Uber die Optimierung der Produktionsprozesse in den Herstellwerken hinaus hat sich in den letzten 40 Jahren deut-
lich gezeigt, dass sich das Gelingen und insbesondere der wirtschaftliche Erfolg der Bauweise nur einstellen, wenn
auch die Transport- und Montageprozesse auf die Ziegelwandelemente abgestimmt sind.

Um die Schnittstellen zwischen dem Herstellwerk, dem Transport und der Montage zu optimieren, wurde deshalb
eine Allgemeine Montageanleitung erarbeitet, deren Inhalte nachfolgend wiedergegeben werden. Neben dem An-
wendungsbereich und der Zielsetzung der Allgemeinen Montageanleitung werden dezidiert die einzelnen Verfah-
rensablaufe der Montage beschrieben. Dabei ist die Beachtung der beschriebenen Prinzipien wesentlich fiir den er-
folgreichen Einsatz der Bauweise.

2. Anwendungsbereich

Die Allgemeine Montageanleitung enthalt Regeln und Hinweise fiir die Montage
von Ziegelwandelementen. Bei der Montage von Mauertafeln ist insbesondere
DIN 1053-4, Ausgabe: 2004-02, “Mauerwerk — Teil 4: Fertigbauteile* zu beach-

ten. Die malRgebliche ,flankierende Regelsetzung“ ist im Abschnitt 10 aufge- $t
oo, gelsetzung % GUTEZEICHEN

Mauertafeln, die zusétzlich RAL-gekennzeichnet sind, unterliegen neben den p .‘E,SCH
gesetzlich vorgeschriebenen Uberwachungen den zusétzlichen Anforderungen Q 0
der Gitesicherung nach RAL-GZ 535/1. 0

Um das hohe Qualitatsniveau, das der Elementherstellung zu Grunde liegt und 0
durch das Gitezeichen dokumentiert wird, auch bei der Bauausfuhrung zu ge- @ONTP‘
wahrleisten, wurden im Guteschutz Ziegelmontagebau e.V. Regeln fur die Mon-
tage erarbeitet. Die Beachtung der Allgemeinen Montageanleitung trégt in ent-
scheidendem Male zu einer Optimierung des gesamten Bauprozesses bei. MAUERTAFELN
Diese Regeln gewabhrleisten die erforderliche Arbeitssicherheit und reduzieren Bild 1: RAL-Glitezeichen

den Arbeitsaufwand vor Ort auf ein Minimum.

N
3. Zielsetzung Ta

4. Abkldrung vor der Montage
4.1. Anliefertermin

Es wird empfohlen, die genauen Liefertermine der Mauertafeln mit der Herstellerfirma bis spatestens eine Woche vor
der Auslieferung festzulegen. Zeitliche Verschiebungen, die von dem durch den Auftraggeber frei gegebenen Mon-
tageablauf absehbar abweichen, sollten dem Elementwerk friihzeitig mitgeteilt werden, um zusatzlichen Aufwand -
beispielsweise durch verldngerte oder verdnderte Zwischenlagerung im Werk - zu vermeiden.
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4.2. Beladung und Anlieferung

Die Beladung der speziellen Herstellerpaletten mit Mauertafeln erfolgt im Herstellwerk gemaf einem Montage(ber-
sichtsplan. Somit ist gewahrleistet, dass die vorgefertigten Ziegelwandelemente in der Reihenfolge auf der Baustelle
eintreffen, in der sie vom ausfiihrenden Montageunternehmen benétigt und versetzt werden. Zuwege und Stellfla-
chen missen bauseitig eben und so beschaffen sein, dass eine gefahrlose und zligige An- und Abfahrt der selbst
entladenden Lieferfahrzeuge mit einem Gesamtgewicht von 40 t gewahrleistet ist.

Eventuell notwendige Vorkehrungen sowie die Benutzung 6ffentlicher Flachen zum Abstellen des Kranes oder der
Paletten sind bauseitig zu beantragen. Um einen unsachgeméfen Transport der Paletten im beladenen Zustand zu
vermeiden, darf das Versetzen, Verriicken oder Verschieben der Paletten nur durch das entsprechende Lieferfahr-
zeug erfolgen. Leerpaletten sollten in Abstimmung mit der Spedition gelagert bzw. gestapelt werden.

Dariber hinaus sollte durch eine sinnvoll angeordnete Baustelleneinrichtung die Entladezeit der LKW auf maximal
30 Minuten optimiert werden. Diese MafRnahmen tragen insgesamt zu einer Verbesserung des Bauablaufes bei und
ermdglichen die Ausnutzung aller Rationalisierungseffekte.

Die Mauertafeln sind bei Anlieferung auf Transportschaden zu Uberprifen. Bei beschadigten Bauteilen, die eine ein-
geschrankte Gebrauchstauglichkeit bzw. Standsicherheit aufweisen, ist mit dem Lieferwerk unmittelbar Riicksprache
zu nehmen. Die Mauertafeln sind an der Baustelle gegen Witterungseinflisse zu schiitzen (z.B. mit Folie abdecken).
Folgende Paletten werden verwendet:

a) Innenladerpalette fur Elemente b) GroRpalette fur Elemente
bis zu einer H6he von 3,25 m bis zu einer H6he von 2,85 m
(Bild 2, Maf3e und Darstellung beispielhaft) (Bild 3, Mafe und Darstellung beispielhaft)
Palettengrundflache: 8,00 mx 1,50 m Standflache: 8,00mx245m

Platzbedarf bei Lieferung: 25,00 m x 3,00 m je Palette Platzbedarf bei Lieferung: 23,00 m x 3,00 m je Palette

Bild 2: Innenladerpalette Bild 3: GroB3palette

5. Transportsysteme

Grundsatzlich gilt geman DIN 1053-4, Ausgabe: 2004-02, “Mauerwerk — Teil 4: Fertigbauteile®, dass Fertigbauteile so aus-

gebildet sein missen, ,dass sie bei Lagerung, Transport und Montage nicht im Ganzen bzw. keine Teile herunter fallen

kénnen, die eine besondere Gefahrdung darstellen und sich in einem solchen Zustand befinden, so dass auch die Funkti-

on des Fertigbauteils im Bauwerk nicht beeintrachtigt ist.“ Die hohen Anforderungen der Norm werden somit erflllt, wenn

1. Die Fertigbauteile nach DIN 1053-4 hergestellt sind,

2. der Nachweis der Transportsicherheit, z.B. durch Eignungspriifung erbracht ist und

3. die Transportaufhdngungen der Norm entsprechen, d.h. es werden Aufhdngebewehrungen in vertikalen Verguss-
kanélen (z.B. Mauerwerksanker), Aufhdngungen mit Tragbolzen in der untersten Steinschicht oder Aufhdngungen
mit Hebebé&ndern als Lastaufnahmemittel verwendet.

Elemente, die mit dem RAL-Gltezeichen gekennzeichnet sind, wurden hinsichtlich dieser Anforderungen Uberpriift.
Fur den Transport muss eine Ausgleichstraverse verwendet werden (vgl. Abs. 7).
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6. Anlegen der Elemente
6.1 Grundriss

(1) Markieren der Wandflucht auf der Sohle/Betondecke gemaft Montageplan (z.B. mittels Schlagschnur)

(2) Markieren der Wandst6R3e auf der Sohle/Betondecke gemaR Montageplan (geplante Montagefuge 3 cm)

(3) Befestigung von zwei Seitenanschlagelementen je Mauertafel auf der Sohle/Betondecke. Gleichwertige Alterna-
tiven stellen Schnurgerist und Hilfsleine mit definiertem Abstand von der Wandoberflache dar.

6.2 Hohen

(1) Sohle/Betondecke im Bereich der Wandachsen nivellieren und den
héchsten Punkt markieren

(2) Hohendifferenz < 20 mm zwischen hdchstem und tiefstem Punkt
auf der Sohle/Decke bestimmen. Bei gréfleren Unebenheiten ist
ein Ausgleich aus geeignetem Material (z.B. Estrichmoértel) vorzu-
nehmen

(3) ggfs. ist im Montagezustand ein H6henausgleich, beginnend am
héchsten Punkt, mit ca. 0,5 cm vorzunehmen.

6.3 Auflagerfliche

(1) Vorbereiten der Auflagerflache auf der Sohle/Betondecke durch
Aufbringen eines Mértelbettes aus Normalmoértel MG lla, sofern aus
statischen Griinden keine héhere Festigkeit gefordert ist. Eventu-
ell notwendige horizontale Sperrschichten sind bauseitig anzuord-
nen.

(2) Die Lagerfuge ist vollflachig aufzubringen. Die H6he muss groRRer
als die der Unterlegplatte sein, so dass nach dem Aufsetzen der
Mauertafel eine hohlraumfreie und kraftschlissige Auflagerflache
am Wandfull gewahrleistet ist. Die Auflagerflache des Mortels ist
vorzunéssen.

7. Anschlagen (Anhangen) der Wandelemente

Das Anschlagen erfolgt in jedem Fall unter Verwendung einer Aus-
gleichstraverse (s. auch Punkt 12). Alle an der Mauertafel vorhande-
nen Aufhangebewehrungen, Tragbolzen oder Hebebander (vgl. Ab-
schnitt 5) sind an der Traverse zu befestigen.

Vor dem Anheben sind die Transportsicherungen zwischen Palette und
Mauertafel zu I6sen, so dass das Fertigteil frei auf der Palette steht. Al-
le anderen Mauertafeln sind gegen Umsturz zu sichern.

Bild 4: Auflagerflache

Bild 6: Anschlagen



Um Beschéadigungen des Wandelements beim Abheben von der Palet-
te zu vermeiden, muss der Wandschwerpunkt des Elements unter dem
Anhangepunkt der Traverse liegen, so dass das Element gleichmaRig
angehoben werden kann. Die Schwerpunktausrichtung kann durch das
Verschieben des Traversenaufhangeschlittens auch unter Last erfolgen.

Grundsétzlich gilt unbedingt:

Der Aufenthalt unter schwebenden Lasten ist zu vermeiden.

8. Montage des Mauerwerks — Hinweise fiir das Versetzen
8.1. Versetzen der Mauertafeln

Die Positionierung der Mauertafeln erfolgt an Hand des Montageplans.
Dieser Montageplan ist nur in Verbindung mit den entsprechenden Aus-
fuhrungsplanen gultig. Sollten in Einzelfallen Unstimmigkeiten auftre-
ten, sind diese vor Montagebeginn mit der Herstellerfirma zu klaren.
Die Angaben auf dem Montageplan beziglich Fugenabstand und Lage
der Mauertafeln sind zu beachten. Die Mauertafeln werden vollflachig in
Mortel versetzt.

Um eine genaue Hohenlage der Mauertafeln zu gewahrleisten, muss
jedes Element auf mindestens zwei Auflagerpunkte aufgesetzt werden.
Fur die Erstellung der Lagerpunkte kénnen Unterlagplatten verwendet
werden. Die H6he der Mauertafeln ist auf eine Mértelbettstérke von 1 cm
abgestimmt.

Bei der Montage von zweischaligen Trennwanden ist darauf zu achten,
dass keine Mértelbriicken entstehen. Hierzu sollte vor dem Versetzen
der Mauertafeln die Dehnfuge zwischen den Deckenplatten mit 2 cm
Uberhéhung durch Faserdammstoffe ausgefiillt werden.

8.2. Abstreben und Ausrichten der Mauertafeln

Die Abstiitzung der Mauertafel erfolgt an mindestens zwei Stellen durch
Schragstutzen. Dafiir sind im oberen Drittel der Wand werkseitig min-
destens zwei Verankerungspunkte (z.B. Dubel) vorzusehen. Die Stitzen
auf der Decke werden bauseitig durch Dubel und Schrauben verankert.
Die verstellbaren Schragstitzen sind nach dem lotrechten Ausrichten
der Wand zug- und druckfest zu arretieren. Erst nach Abschluss dieser
Arbeiten kann die Traverse entlastet, in Neutralstellung gedreht und aus-
gehéngt werden.

8.3 Wandverbindungen erstellen
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Bild 7: Traversenhaken

Bild 8: Montageplan

Bild 9: Montagefuge (vertikal)

Die Verbindung der einzelnen Mauertafeln untereinander erfolgt durch stumpfen Stof im Bereich der Montagefuge.
Einige Hersteller ordnen zur Montageaussteifung zusatzlich zu den Festlegungen der Norm werkseitig in den Lager-
fugen eine Schlaufenbewehrung an. Diese Schlaufen greifen nach dem Versetzen Gbereinander. Durch die so ge-
bildeten Bewehrungsringe wird von oben ein Bewehrungsstab (Durchmesser 8 mm) gesteckt. Die Fugenverfiillung
muss mit dem im Montageplan festgelegten Mértel nach einem der folgenden Verfahren durchgefiihrt werden:
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1. Die Montagefuge wird manuell (handisch) oder maschinell (unter Ein-
satz einer Mértelpumpe) mit Verfillmértel hohlraumfrei ausgefiihrt.

2. Die Festigkeit des Mortels in der Fuge soll 5 N/mm? nicht unterschrei-
ten.

3. Fugen im Mauerwerk mit einer Wanddicke von < 24 cm kénnen beid-
seitig hdndisch verfillt werden.

4. Um das ,Aufbrennen” des Moértels in der Montagefuge zu vermeiden,
ist diese vorzundssen und von losen Teilen zu befreien.

5. Die Montagefuge ist bauseitig auf beiden Seiten eben mit dem Mauer-
werk abzugleichen.

Bild 11: Montagefuge, Geb&udeecke

Um das ,Verdursten® des Mértels in der Fuge zu vermeiden, ist unabhé&n-
gig von der Art der Fugenverfillung darauf zu achten, einen gleichmafRig,
nicht zu stark saugenden Untergrund zu gewéhrleisten. Hierzu muss der
Fugenbereich vorgenasst werden. Diese Arbeiten sollten aus logistischen
Grunden unabhangig vom Versetzen der Mauertafeln erfolgen.

9. Restarbeiten

Sobald die Standsicherheit der Mauertafeln durch eine seitliche Verbin-
dung (Fugenverguss) und durch Ringanker, Ringbalken- bzw. Decken-
auflage dauerhaft gewahrleistet ist, kbnnen die Transportschlaufen und
Montagestiitzen entfernt und die im Fenster- bzw. Tirbereich durchlau-
fende horizontale Transportbewehrung herausgetrennt werden. Frei lie-
gende Bewehrungsenden sind gegen Rost zu schitzen.

Bild 10: Montagestiitze

Bild 12: Wandanschlul3: Beispiel

Bild 13: Entfernung der Transportbewehrung
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10. Zu beachtende Vorschriften
10.1 Normen und Zulassungen

DIN 1053-4, Ausgabe: 2004-02 ,Mauerwerk — Teil 4: Fertigbauteile® und mitgeltende Normen sowie Zulassungsbe-
scheide fir Mauerwerk und Mauertafeln (vgl. Tabelle 1)

Tabelle 1: Ubersicht iiber allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen

Norm /Zulassung Ziegel / Mortel Transportsystem
Ziegel gem.
DIN 105-2 5 ;
Z 17.1-550 Kettengehénge mit Bolzen

und Mauerwerksanker
Mortel: NM, LM

Ziegel gem. diverser Zulassungen
Bewehrtes Sockelelement mit

Z17.1-631 N
Kettengehdnge
Mértel: NM, LM, DM, MM und Bolzen
Ziegel gem. diverser Zulassungen _
Z17.1-705 Bewehrtes Sockelelement mit

Flachstahlb&nder
Mértel: DM mit Glasfilamentgewebe

Ziegel gem. Zulassung
Z17.1-761 Mauerwerksanker
Mértel: LM21, LM36

Ziegel gem. DIN 105-1 und DIN 105-2
sowie Ziegel gem. diverser Zulassungen Kopftraverse und

L Flachstahlbander
Mértel: NM, LM
Ziegel gem. Zulassung Mauerwerksanker und
Z17.1-793 horizontales Band um die unterste
Mobrtel: DM Schicht
Ziegel gem. Zulassung (in Bearbeitun
Z17.1-N.N. 9e'9 9( 9)

(in Bearbeitung) Mauerwerksanker

Mértel: LM21




10.2 Richtlinien und Merkblatter

RAL-Giitesicherung ,Mauertafeln® RAL GZ 535/1
Merkblatt fir das Aufbringen von Putz auf Ziegelwandelementen

10.3 Unfallverhiitungsvorschriften und sonstige Sicherheitsregeln der Bau-BG

(1) Allgemeine Vorschriften BGV A1
Bauarbeiten BGV C22
Lastaufnahmeeinrichtungen

im Hebezeugbetrieb VBG9a
Schweillen, Schneiden und

verwandte Arbeitsverfahren BGV D1
Krane BGV D6
Fahrzeuge BGV D29
Kraftbetriebene Arbeitsmittel VBG 5
Hebeblihnen VGB 14
Metallbearbeitung VBG 7 n6
Leitern und Tritte BGV D36

(2) Sonstige Sicherheitsregeln der Bau - BG

Richtlinien fir die Sicherheit von

Seitenschutz- und Dachschutzwanden

als Absturzsicherung bei Bauarbeiten ZH 1/584
Richtlinie fir den Einsatz von

personlichen Schutzausristungen

gegen Absturz ZH 1/709
Sicherheitsregeln fur Transportanker

und -systeme von Betonfertigteilen ZH 1/461
Merkblatt fur Seile und Ketten als

Anschlagmittel ZH 1/235
Merkblatt fur den Gebrauch von ZH 1/325

Anschlag-Drahtseilen

11. Erforderliche Arbeitsmittel und -geréte

Nachfolgend werden die erforderlichen Arbeitsmittel und -gerédte angegeben:
- Kran (Baustellen- oder Autokran)

- Ausgleichstraverse

- Montageschragstiitzen (mind. 2 Stiick pro Element)

- Mortel gemaR statischen Anforderungen

- Dulbel und Schrauben fiir die Befestigung der Montagestiitzen
- Nivelliergerat

- Hebeisen (grof3 und klein)

- Bandmaly

- Stufenleitern, frei stehend (2 Stiick)

- Bohrhammer mit Bohrer

- Winkelschleifer mit Stahlscheibe

- Wasserwaage (2 m)

- Schlagschnur
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- Deckenanschlage

- Ringschlussel (Schlisselweite 30, 32 und 46)

- Knarre mit Verlangerung und Nuss Schliisselweite 13 bis 24 mm

- elektrischer Schlagschrauber (alternativ)

- Schalbretter fiir Vergussfugen

- Betonstahl Bst. 500 S d=8mm

- obligates Maurerwerkzeug

- Stufenleiter, frei stehend mit Auszugselement, das als Anlegeleiter nutzbar ist
(Hohe ca. 4 m)

- Richtlatte

- Montageanweisung, Montageplan

Uber die Hersteller kann ein Montagepaket mit folgendem Inhalt bestellt werden:

- Montagehilfe fir H6henausgleich

- Schrauben und Diibel, Mértel fur Fugenverguss als Sackware

- Verbindungseisen

12. Bedienungsanleitung Ausgleichstraverse

Da der Handhabung der Ausgleichstraverse als Montagehilfe zum Versetzen der Mauertafeln eine besondere

Bedeutung zukommt, wird dieses Arbeitsmittel sowie dessen Handhabung nachfolgend beschrieben.

12.1. Technische Daten:

Gesamtlange: 560,00 cm
Nutzlénge: 510,00 cm
Schwerpunktverstellbereich: +/- 50,00 cm
Anhangepunkt am Hebegerat: 1,00 Stck.
Anschlagpunkte: 11,00 Stck.
Traglast (max.): 5.000,00 kg
Eigengewicht: 540,00 kg

12.2 Skizze (Ausschnitt)

Kettenstrang Mittelaufthdngung

\ Gleitschuh

Bild 14: Ausschnitt Ausgleichstraverse (Beispielhafte Darstellung)

Osenhaken Haspelkette



12.3 Kurzbeschreibung

Die Ausgleichstraverse wird als Montagehilfe zum Versetzen von Mauertafeln eingesetzt. Die Traverse hat eine ver-
stellbare Mittelaufhangung. Die Schwerpunktverschiebung (+ 50,00 cm) kann unter Last Uber die Haspelkette durch-
gefuhrt werden. Dadurch ist ein waagerechtes Aufstellen der Mauertafeln méglich.

Auf einer durchlaufenden Rundstahlkette sind 11 hochfeste Sicherheitsdsenhaken, auf Gleichschuhen verschiebbar,

angebracht. Hierdurch ergeben sich der automatische Lastausgleich und die gleichm&Rige Belastung aller Lastauf-
nahmepunkte in der Mauertafel.

12.4. Anwendungshinweise

1. Ausgleichstraverse auf Beschadigungen und Betriebsbereitschaft prifen.

2. Ausgleichstraverse am Lasthaken des Hebegerates einhdngen.

3. Ausgleichstraverse mittig Uber den Schwerpunkt der Mauertafel positionieren.

4. Alle an der Mauertafel eingebauten Zuganker an der Traverse befestigen. Die Gleitschuhe missen auf dem
Kettenstrang frei beweglich sein.

Achtung: Weitere Vorgehensweise erst nach dem L&sen der Transportsicherung zwischen der Mauertafel und der
Transportpalette!

5. Mauertafel vorsichtig anheben.
6. Schwerpunkt erkennen und mittels Schwerpunktverstellung korrigieren.
7. Mauerwerkstafel zum Versetzort schwenken.

Achtung: Lasten nicht Gber Personen schwenken!

8. Vor dem Aushangen der Verstelltraverse ist die Mauertafel durch Montageschragstiitzen gegen Kippen zu
sichern und die Traverse im lastfreien Zustand wieder in Waage zu bringen.

9. Mauertafel aushangen.
Fazit

Viele der in der Allgemeinen Montageanleitung beschriebenen Verfahrensschritte erschlief3en sich sozusagen von
selbst, sind jedoch fur die sichere Handhabung der Bauweise unerl&sslich.

Die Erarbeitung der vorab beschriebenen Allgemeinen Montageanleitungen soll mit dazu beitragen, diesen fiir die
Effizienz der Bauweise so wichtigen Verfahrensschritt zu systematisieren. Bauunternehmen, die bisher keine Erfah-
rungen mit der Bauweise haben, sollen an die Montage heran gefiihrt werden und eingespielte Montagetrupps sind
in der Lage, ihre Verfahrensabldufe an der systematischen Beschreibung zu kalibrieren und ggfs. zu optimieren.

Nur wenn die einzelnen Prozessablaufe systematisch tberpriift und analysiert werden, lassen sich alle zur Kosten-
senkung beitragenden Faktoren auf einander abstimmen.

Die Montage der Ziegelwandelemente ist bei Beachtung weniger Prinzipien bei Planung, Arbeitsvorbereitung und
Handhabung einfach, sicher und wirtschaftlich zu realisieren.

10



Rechtliche Hinweise und Haftung
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Die Arbeitsgemeinschaft Ziegelelementbau e.V. und der Giiteschutz Ziegelmontagebau e.V. sowie hiermit verbun-
dene Unternehmen Gbernehmen fur die mégliche Fehlerhaftigkeit der Broschire keine Haftung. Die Verantwortung
fur die richtige Auswahl und die Folgen der Nutzung der Broschire sowie der damit beabsichtigten oder erzielten

Ergebnisse tragt der Nutzer.

Die Arbeitsgemeinschaft Ziegelelementbau e.V. und der Glteschutz Ziegelmontagebau e.V. haften nicht fiir Folge-
schaden (auch nicht aus entgangenem Gewinn), die auf Grund der Nutzung der Broschire entstehen.

Alle Rechte vorbehalten. Veréffentlichung nach Absprache und gegen Belegexemplar/Nachweis.
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